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RESUMEN

El presente articulo tuvo como objetivo principal, realizar un seguimiento a los desafios didacticos asociados
con el uso de material concreto en la ensefianza de la adicion y sustraccion de nlimeros enteros, destacando
alternativas pedagdgicas innovadoras. El trabajo se articula con un proyecto mas amplio: una tesis doctoral
que propone un modelo didéctico mediado por material concreto para mejorar las competencias matemaéticas
de adicién y sustraccion de numeros enteros en estudiantes de séptimo grado en un contexto educativo
especifico.El método utilizado fue la revision de la literatura, que implicé la compilacién y analisis de fuentes
académicas diversas, tales como articulos cientificos, tesis de grado y repositorios universitarios. A través del
rastreo bibliogréfico, se identificaron estudios relevantes mediante el uso de palabras clave como adicién y
sustraccién, nimeros enteros y material concreto. Esta revision permitié la seleccion de estudios basados en su
pertinencia al tema, objetivos, disefio metodolédgico, poblacion estudiada, instrumentos de recoleccion de datos
y hallazgos.Los resultados muestran que el uso de material concreto favorece la comprension conceptual, la
motivacion, la participacion, la creatividad y la imaginacién de los estudiantes al aprender estas operaciones
de adicion y sustraccion de nimeros enteros.

Palabras clave:Material concreto, adicion y sustraccion, nimeros enteros.

ABSTRACT

The main objective of this article was to monitor the didactic challenges associated with the use of concrete
material in the teaching of addition and subtraction of integers, highlighting innovative pedagogical
alternatives. The work is articulated with a broader project: a doctoral thesis that proposes a didactic model
mediated by concrete material to improve the mathematical skills of addition and subtraction of integers in
seventh grade students in a specific educational context. The method used was a literature review, which
involved the compilation and analysis of diverse academic sources, such as scientific articles, degree theses and
university repositories. Through bibliographical scanning, relevant studies were identified by using keywords
such as addition and subtraction, integers and concrete material. This review allowed the selection of studies
based on their relevance to the topic, objectives, methodological design, population studied, data collection
instruments and findings. The results show that the use of concrete material favors conceptual understanding,
motivation, participation, creativity and imagination of students when learning these operations of addition and
subtraction of integers.
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l. NTRODUCCION

Las matematicas se han convertido en una de las ciencias mas influyentes, Utiles e importantes para la
vida diaria de las personas. Por ejemplo, estan presentes en los programas de estudio de diversas carreras
técnicas y profesionales, en el ambito laboral, en la gestién de la economia familiar, en la preparacién de
alimentos, en el consumo y pago de servicios publicos, en el transporte, entre otras actividades que realizamos
de manera cotidiana, muchas veces sin ser plenamente conscientes de ello.

A pesar de los avances tecnologicos y las diferentes investigacionesque surgen relacionadas con la
didactica de las matematicas, sigue siendo esta area del conocimiento, una de las que masapatia y dificultad
presentan los estudiantesen la educacion basica,tanto en primaria como secundaria. Esto hace que se requiera de
estrategias de ensefianza que fomenten la interaccién y el pensamiento activo, que de alguna manera los
alumnos se sientan motivados y participen en las actividades de aprendizaje que plantean los docentes. Si bien
es cierto, muchos de ellos no han desarrollado ain habilidades de razonamiento ni destrezas en la resolucion de
operaciones numéricas basicas, aun cursando grados de escolaridad superiores al grado séptimo de la educacion
bésica secundaria.

En ese orden de ideas,este articulo cientifico forma parte de una tesis doctoral titulada actualmente:
“Modelo didactico desde un enfoque socioepistemologico mediado por el uso de material concreto, para mejorar
las competencias en suma y resta de nimeros enteros en estudiantes de séptimo grado de la Institucion
Educativa La Inmaculada Concepcion del municipio de Guarne — Antioquia”.

Durante varias generaciones, la ensefianza de las matematicas ha estado centrada en el método
tradicional, en el cual la mayor parte de la accion recae sobre el docente, mientras que los estudiantes tienen una
participacion pasiva. Este modelo ha generado dificultades y desmotivacion en nifios, nifias y adolescentes en su
proceso de aprendizaje y desarrollo de competencias matematicas.Mejorar estas competencias en los estudiantes
de la educacién bésica primaria y secundaria, particularmente en resolver adicion y sustraccion de ndmeros
enteros, ha sido un tema que ha captado la atencién de varios académicos e investigadores en educacién
matematica, no solo a nivel nacional, sino a nivel internacional.

En relacién con lo anterior, se puede afirmar que se pretende contribuir al mejoramiento de la calidad
educativa, brindando informacién relevante para disefiaralternativas didacticas haciendo uso de material
concreto que propicien la participacion activa de los estudiantes, la exploracion e indagacion, la motivacion en
la construccion del conocimiento matematico, favoreciendo asiel desarrollo de habilidades y destrezas en la
resolucion de sumas y restas con nimeros enteros; permitiendo el desarrollo deestas competencias, dado queson
fundamentales en cualquier nivel educativo. Estas operaciones basicas no solo son esenciales para resolver
problemas matematicos cotidianos, sino que también desarrollan el pensamiento l6gico, la capacidad de analisis
y la resolucion de problemas.

Cabe sefialar que a nivel global la calidad de la educacidn, segun los desempefios de los estudiantes en
areas del conocimiento como matematicas, lectura y ciencias, sigue existiendo una brecha amplia entre América
Latina y los paises asiadticos o europeos. Segin un informe de la BBC News Mundo (2023), en el cual da a
conocer los resultados de las pruebas PISA (2022), se evidenciaclaramente la diferencia reflejada al analizar los
resultados del Programa para la Evaluacién Internacional de los Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés). Los
nueve paises latinoamericanos evaluados en la prueba obtuvieron una clasificacion inferior al promedio de los
paises europeos y asiaticos. Singapur sigue siendo el pais con mejor calidad educativa en el mundo
(574,66puntos en matematicas y 542,55puntos en lectura), seguido por Macao - China(551, 92puntos en
matematicas y 510, 41puntos en lectura).

Asimismo, estos resultados muestran que algunos paises como Colombia (382,70puntos en
matematicas y 408puntos en lectura), Pert (391,24puntos en matemaéticas y 408,25 puntos en lectura) y Brasil
(378,69puntos en matematicas y 410,36puntos en lectura), a pesar de haber mejorado los desempefios de los
estudiantes, los puntajesobtenidosen matematicas y lectura estan por debajo del promedio de los paises de la
OCDE.

A nivel nacional, el Ministerio de EducacionNacional de Colombia (MEN), a través de los
lineamientos curriculares en el area de matematicas (1998) y los Estdndares Béasicos de Competencias en
Matemaéticas (2006), han sefialado que las competenciasmatematicas no se alcanzan por generacién esponténea,
sinoque requieren de ambientes de aprendizaje enriquecidos por situacionesproblema significativas y
comprensivas para los estudiantes, relacionadas con el contexto social y cultural, partiendo de sus saberes
previos.

Sin embargo, todas esas directrices y esfuerzos que hacen las autoridades educativas y directivas de las
instituciones educativas por mejorar en las pruebas internas y externas como SABER y PISA, no se ven
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reflejados en los desempefios de los estudiantes, cuando se evaltan las competencias matematicas, incluyendo la
resolucion de adicion y sustraccion de ndmeros enteros. En muchos casos, pueden comprender bien la situacion
y plantear la operacion de suma o resta correctamente, pero no resuelven bien la operacién matematica.

De acuerdo a lo anterior, se hace necesario comenzar por la identificacion del conocimiento
matematico informal de los estudiantes en relacion con las actividades practicas de su entorno y admitir que el
aprendizaje de las matematicas no es una cuestion relacionada Unicamente con aspectos cognitivos, sino que
involucra factores de orden afectivo y social, vinculados con contextos de aprendizaje particulares.

Ahora bien, para fundamentar el proceso investigativo de este articulo, es necesario resaltar la
perspectiva tedrica de los lineamientos curriculares del area de matematicas (1998), establecidos por el
Ministerio de Educacién Nacional de Colombia (MEN), los cuales sefialan que: "EIl contexto se refiere a los
ambientes que rodean al estudiante y otorgan sentido a las matematicas que aprende. Es fundamental considerar
variables como las condiciones sociales y culturales, tanto locales como internacionales, el tipo de interacciones,
los intereses generados, las creencias y las condiciones econémicas del grupo social donde se desarrolla el acto
educativo. Estos elementos deben ser tomados en cuenta al disefiar y ejecutar alternativas didacticas para la
ensefianza y aprendizaje de conocimientos matematicos”. Es decir, el docente de matematicas en su accion
pedagogica debe involucrar el entorno social y cultural de los estudiantes para plantear estrategias didacticas que
incluyan actividades con situaciones cotidianas, que le den sentido y trascendencia al saber matematico.

De igual manera, este trabajo de investigacién también, tiene como referente la teoria
Socioepistemoldgica de la Matematica Educativa (Cantoral, 2013), la cual se fundamenta en el analisis de como
se construye y se utiliza el conocimiento matematico en contextos sociales y culturales especificos. Propone que
el aprendizaje de las matematicas no debe centrarse exclusivamente en la transmision de conocimientos
abstractos, sino en su significacion y funcionalidad en las practicas sociales.

Cabe resaltar que, en la ensefianza de las matematicas desde un enfoque Socioepistemolégico, ademas,
del uso de recursos didacticos como mediadores en el proceso de ensefianza y aprendizaje, debe considerarse
por parte del docente los posibles obstaculos asociados a la epistemologia del objeto matemético y los
obstaculos cognitivos por los diferentes ritmos de aprendizaje de cada estudiante. Es decir, este articulo descrito
se centra en un analisis exhaustivo de la ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccion de nimeros enteros,
abordando el uso de material concreto manipulable como herramienta didactica. Esta tematica, esencial en el
ambito de la educacion matematica, se explora desde un enfoque socioepistemolégico, el cual busca entender
cémo el conocimiento se produce, se organiza y se aplica en contextos especificos.

Son varios los autores que han realizado investigacionesrelacionadas con el uso de material concreto en
la ensefianza de las matematicas, incluyendo la ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccién de nimeros
enteros. Al respecto,Rodriguez (2011), en su investigacion titulada: “El método de ensefianza dematematica
SINGAPUR: pensar sin limites”, manifiesta que: “el uso y manipulacién de material concreto, en el aula de
clases de matematicas contribuye a que los estudiantes descubran, indaguen y construyan el conocimiento de
una manera mas atractiva, que cognitiva, es decir, “aprenderan jugando”.

Si bien es cierto que el método Singapur para la ensefianza de las matematicas se centra en favorecer el
aprendizaje en la resolucion de problemas matematicos para los estudiantes en la educacién basica primaria, es
importante sefialar, que este método tiene como base el enfoque denominado concreto, pictérico y abstracto
CPA, el cual se basa en primer lugar, en la manipulacion de material concreto, permitiendo asi, la exploracion,
indagacion y el descubrimiento para luego, pasar al proceso de representacion pictorica y posteriormente al
tratamiento de lo abstracto del objeto matematico. Es decir, es pertinente implementar en la ensefianza de las
matematicas, particularmente en la ensefianza y aprendizaje de la adicién y sustraccion de nimerosenteros,
alternativas didécticas que involucren el uso y manipulacion de material concreto, dado que este contenido
matematicosegun los lineamientos curriculares del MEN de Colombia,se inicia a desarrollar en los gradossexto
y/o séptimo de la educacion bésica secundaria y ain los estudiantes de estos grados de escolaridad siguen siendo
nifios.

En el mismo sentido, Prieto (2014), en su trabajo de investigacion, titulado: “Materiales manipulativos
en el proceso de ensefianza - aprendizaje de las matematicas™. Sefiala que:

“Se necesita hacer un cambio en la mentalidad de los docentes, para que se concienticen, de que la
ensefianza basada en otro tipo de recursos, particularmente, el uso de material concreto manipulativos, favorece
al desarrollo de las competencias matematicas y mejora la efectividad del proceso de adquisicion de los
conceptos y conocimientos en los estudiantes”.

Castillo (2014), en su investigacién "Aprendizaje de adicidn y sustraccién de nimeros enteros a través
de objetos fisicos", abordd las dificultades de los estudiantes de séptimo grado en operaciones basicas con
nlmeros enteros. Propuso una estrategia didéctica basada en el uso de objetos fisicos como herramienta de
ensefianza. A través del método de investigacidn-accion, logré mejorar la comprension matematica de la suma 'y
resta de numeros enteros, facilitando la transicion entre diferentes formas de representacion y promoviendo el
aprendizaje colaborativo entre los estudiantes.
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Por su parte, Pinilla (2016), en su investigacion titulada "Estudio del impacto de una propuesta de
intervencion para la ensefianza de la adicién y sustraccion de ndmeros enteros desde un enfoque
socioepistemoldgico”, disefid una intervencion basada en una prueba diagndstica para explorar los saberes
previos de los estudiantes y superar obstaculos epistemologicos. Propuso la estrategia ludica “El Banco de
Tapas”, que incluy6 el uso de material concreto, practicas del entorno social de los estudiantes y un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA). Los resultados mostraron mejoras en la actitud, habilidades colaborativas y
comprension significativa de conceptos matematicos, como la tabla de signos, superando dificultades en el
manejo de nimeros negativos.

Por otro lado, una importante contribucion a este articulo lo hace el estudio realizado por Torres
(2016), en su estudio titulado “Aplicacion de material concreto para mejorar la resolucion de problemas de
adicion y sustraccion de ntimeros enteros en los estudiantes de primer grado de secundaria”, demostro que el uso
de material concreto mejora significativamente el desempefio estudiantil en estas operaciones matematicas. Los
resultados evidenciaron que la manipulacién de material concreto favorece la comprension y resolucion de
problemas, aportando evidencia cientifica relevante sobre su impacto positivo en las clases de matematicas,
especialmente en el aprendizaje de la adicion y sustraccién de nimeros enteros.

Con este hallazgo de los autores anteriores y los resultados de otras investigaciones,cobra relevancia
proponer alternativas didacticas para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,en el cual se
involucre el uso de material concreto y mas aln para impactar favorablemente el desarrollo de competencias
como la adicion y sustraccidn de nameros enteros, por la complejidad y lo abstracto que representa abordar los
conceptos, procedimientos y aplicaciéon de algoritmos de las operaciones de sumas y restas en este conjunto
numeérico.

Precisamente, es eso lo que se pretende con la escritura de este articulo, brindar informacion a los
investigadores académicos y docentes del &reapara que cuenten con alternativas en la ensefianza de las
matematicas, que ayuden a encontrar la posibilidad de cambiar la percepcién negativa que tienen los estudiantes
respecto a esta area del conocimiento, permitiéndoles estar motivados al momento de la acciéon matematica,
generandoles la oportunidad de exploracion, descubrimiento y la construccién del conocimiento matematico.

1. METODOLOGIA

Para el desarrollo de este articulo se utiliz6 el método de revision de la literatura, el cual consisti6 en la
compilacién de informacion de articulos cientificos, publicaciones académicas, trabajos de grado de
licenciaturas y maestrias en educacion, y tesis doctorales. El propésito principal de este trabajo de investigacion
es realizar un seguimiento de la literatura que contemple los desafios asociados a la ensefianza y aprendizaje de
la adicion y sustraccion de numeros enteros, haciendo uso dematerial concreto manipulable. Para ello, se
exponen varias perspectivas de alternativas didacticas en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas, que se utilizan como punto de referencia para este estudio.

Este articulo es el resultado de un proceso de anticipo en la investigacion de la tesis doctoral
denominada: Modelo didactico desde un enfoque socioepistemoldgico mediado por el uso de material concreto,
para mejorar las competencias en suma y resta de ndmeros enteros en estudiantes de séptimo grado de la
Institucion Educativa La Inmaculada Concepcidn del municipio de Guarne — Antioquia.

Se realiz6 unarevision bibliogréfica acerca de la literatura asociada al uso de material concreto en la
adicion y sustraccion de nimeros enteros, a través de buscadores académicos y cientificos como Google
académico, Redalyc, Scielo, Scopus yrepositorios de universidades. Este rastreo bibliogréafico, se centrd en
conseguir la informacion publicada, considerando los siguientes criterios de seleccion: palabras clave tales
comoadicion y sustraccion, nimeros enteros, material concreto. Se tuvo en cuenta el tema de estudio, objetivo,
disefio, muestra e instrumentos que emplearon para la recoleccion de los datos y las conclusiones a que llegaron
los autores.

Ahora bien, tras la lectura consiente de los documentos explorados en las diferentes fuentes, se
analizaron a la luz de este constructo, convirtiéndose en aporte fundamental para la elaboracidn del presente
articulo cientifico.Por Gltimo, se presentan a continuacion la discusion y las conclusiones, que recopilan las
principales lecturas que hicieron posible el desarrollo de este documento.

1. RESULTADOS

La revision de literatura permitié identificar diversos estudios que respaldan el uso de material concreto
manipulable como una estrategia efectiva para la ensefianza de la adicion y sustraccion de ndmeros enteros. En
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ese orden de ideas, se presentana continuacion de manera cronoldgica varias investigaciones que respaldan el
objeto de estudio de este articulo cientifico.

Bruner (1966), propuso la teoria del aprendizaje en tres etapas (enactiva, iconica y simbélica), donde la
manipulacién de materiales concretos es fundamental en la etapa enactiva. En este sentido, el uso de materiales
fisicos permite a los estudiantes construir una base sélida para el pensamiento abstracto al trabajar inicialmente
con representaciones tangibles.Fuson y Briars (1990), estos investigadores encontraron que el uso de materiales
manipulativos, como bloques de base diez y fichas en la ensefianza de las matematicas, ayudan a los estudiantes
a visualizar las operaciones, facilitando asi la comprension de conceptos abstractos como los nimeros enteros y
sus operaciones.

Moyer (2001). En un estudio sobre el impacto de los materiales manipulativos en el aprendizaje de
matematicas,concluye que la manipulacion fisica de objetos no solo mejora la comprension, sino que también
aumenta la motivacion y el compromiso de los estudiantes.Es importante destacar que los aportes de los autores
mencionados reafirman la relevancia de esta investigacidn, ya que coinciden con su propdsito al subrayar el
papel fundamental del uso de materiales concretos en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. En
particular, se resalta su efectividad en el desarrollo de habilidades relacionadas con la adicién y sustraccion de
nameros enteros, consolidando asi la validez de esta estrategia pedagogica.

Reys et al., (2012). En su libro Helping Children Learn Mathematics, destacan que el uso de objetos
fisicos, como fichas rojas y azules, ayuda a los estudiantes a modelar visualmente las operaciones con nimeros
enteros, permitiéndoles comprender la suma y resta de manera mas concreta.Flores, P. (2015), en su
investigacion titulada “Uso de material concreto para la ensefianza de los niimeros negativos en educacion
basica”, analiza la efectividad del uso de materiales concretos en el aprendizaje de los nimeros negativos en
contextos de educacion basica en América Latina. Sus hallazgos destacan que esta metodologia no solo facilita
la comprensidn conceptual de los nimeros negativos, sino que también mejora significativamente la actitud de
los estudiantes hacia el aprendizaje matematico. Este estudio reafirma la importancia de incorporar recursos
manipulativos en la ensefianza de operaciones como la adicidn y sustraccion de nimeros enteros, alinedndose
con el propdsito de la presente investigacion.

Por su parte, Ldépez, C. (2019), en su trabajo de grado de maestria titulado “Modelo didactico para la
enseflanza de numeros enteros con material concreto en secundaria”, desarrolla un modelo didactico
especificamente disefiado para estudiantes de séptimo grado en Colombia. Los resultados de su estudio
evidencian que el uso de materiales concretos mejora la comprension de los numeros enteros, facilitando el
aprendizaje de operaciones como la adicion y sustraccion. Este modelo resalta la importancia de una
metodologia estructurada que combine recursos manipulativos con estrategias pedagdgicas efectivas, lo cual
coincide con el enfoque y los objetivos de esta investigacion.

Gomez, J. (2020), en su tesis doctoral titulada “Estrategias para la ensefianza de nimeros enteros en
contextos vulnerables: Uso de fichas de colores”, analiza la efectividad del uso de fichas de colores como
recurso manipulativo en poblaciones con dificultades de aprendizaje. Su investigacién demuestra que este
material concreto facilita significativamente la comprension de los nlmeros enteros y sus operaciones,
particularmente en contextos educativos con limitaciones. Los hallazgos destacan como estas estrategias
inclusivas contribuyen a cerrar brechas de aprendizaje, respaldando la relevancia del uso de materiales
manipulativos en la ensefianza de la adicién y sustraccion, un aspecto central en esta investigacion.

Recientemente, Caraguay, et al. (2023), hacen un aporte significativo a la didactica de las matematicas,
a partir del estudio que realizaron, titulado: “El material concreto en el aprendizaje de las operaciones basicas en
Educacion General Basica”. El propodsito de esta investigacion fue determinar la incidencia del material
concreto en el aprendizaje de las operaciones de suma Yy resta en los estudiantes de tercer grado de la Escuela de
Educacion General Béasica “Alonso de Mercadillo”. En este trabajo de investigacion, los autores determinaron
que el uso de material concreto mejora significativamente el aprendizaje de las operaciones de suma y resta, ya
que fomenta la creatividad e imaginacién de los estudiantes.De acuerdo a lo anterior, sin lugar a dudas, estas
investigaciones proporcionan una base sélida para argumentar que el uso de material concreto manipulativo es
efectivo en la ensefianza de operaciones matematicas, particularmente en la adicién y sustraccion de nimeros
enteros, facilitando asi la transicidon de lo concreto a lo abstracto.
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V. DISCUSION

La experiencia investigativa permitié obtener hallazgos clave sobre el rol del material concreto en la ensefianza
de las matematicas, los cuales surgieron del analisis de las contribuciones de los autores consultados. Estos
aportes enriquecen el marco tedrico de la investigacion y fomentan un cuestionamiento y profundizacion de los
enfoques existentes, promoviendo un conocimiento mas robusto y critico a través del didlogo de ideas, lo que
abre nuevos caminos en el proceso investigativo.

Es importante resaltar, desde una perspectiva Socioepistemolégica, el uso de estos materiales manipulativos en
la ensefianza y aprendizaje de las matematicasno solo facilita la comprensién conceptual, sino que también
permite a los estudiantes construir significados que son culturalmente relevantes, para favorecer la construccion
del conocimiento matematico, particularmente en la adicion y sustraccion de ndmeros enteros.A continuacion,
se presentan varias de las reflexiones que emergen producto del andlisis de los resultados encontrados en esta
investigacion, y que se colocan a la luz de los investigadores en este campo de la educacién matematica.

Relevancia del enfoque practico en el aprendizaje: El uso de material concreto responde a la necesidad de
contextualizar los contenidos matematicos, haciendo que los estudiantes puedan relacionar conceptos abstractos
con experiencias cotidianas. Esto coincide con estudios previos que destacan la importancia de vincular el
aprendizaje tedrico con aplicaciones practicas.

Limitaciones y desafios: Si bien los resultados son alentadores, la implementacién de estrategias basadas en el
uso de material concreto enfrenta desafios como la disponibilidad de recursos, la formacion docente en su uso
efectivo, y la necesidad de adaptar los materiales a las caracteristicas particulares de cada grupo de estudiantes.

Conexién con el modelo didactico propuesto: Los resultados respaldan la pertinencia de desarrollar un
modelo didactico mediado por el uso de material concreto, como el planteado en la investigacion doctoral
asociada. Este modelo podria servir como una guia sistematica para docentes, ofreciendo herramientas claras y
practicas que mejoren las competencias matematicas de los estudiantes, cuando se les planteen resolver sumas y
restas de nimeros enteros.

Brechas en la literatura: Aunque la revision recopilé evidencia significativa, se identificaron areas poco
exploradas, como el impacto a largo plazo del uso de material concreto y su influencia en el desarrollo del
pensamiento matematico critico.Ahora bien, los resultados del analisis confirman que el uso de material
concreto es una estrategia didactica valiosa para abordar las dificultades en la ensefianza de la adicion y
sustraccion de nimeros enteros, y no se trata de usar material concreto por usar, sino que la novedad de esta
propuesta didactica radica en saber usar el material concreto, desde la planeacion de las actividades
contextualizadas segun el entorno de los estudiantes. Es decir, el docente debe planear las actividadesdesde un
enfoque Socioepistemoldgico, involucrando situaciones de la vida cotidiana de los estudiantes.Finalmente,
como en el campo de la investigacion, el conocimiento no esta acabado, este articulo puede servir de base para
continuar profundizando en el objeto de estudio y asi abordar los desafios identificados y seguir investigando
sobre su implementacién en diversos contextos educativos.

V. CONCLUSIONES

Las investigaciones revisadas coinciden en destacar el impacto positivo del uso de material concreto en
la ensefianza de la adicion y sustraccién de nimeros enteros. Estas fuentes evidencian que dicha estrategia no
solo mejora la comprensién conceptual de las operaciones, sino que también fomenta la motivacion y
participacion activa de los estudiantes. Asimismo, promueve un aprendizaje significativo al involucrar
creatividad e imaginacion, aspectos fundamentales sefialados en diversos estudios que refuerzan la eficacia de
este enfoque didactico en el desarrollo de competencias matematicas. Futuras investigaciones podrian explorar
como combinar el uso de material concreto con herramientas digitales o enfoques interdisciplinarios para
potenciar ain mas el aprendizaje de la adicion y sustraccion de nimeros enteros. Ademas, seria valioso analizar
los efectos a largo plazo de esta estrategia didactica en el desarrollo de competencias matematicas, asi como su
impacto en habilidades como la resolucion de problemas y el pensamiento critico, ampliando su aplicacion a
otros conceptos matematicos y niveles escolares.Es importante sefialar que a pesar de los aportes que hacen las
diferentes investigaciones sobre lo favorable del uso de material concreto en la ensefianza de la matemaéticas, se
requiere por parte del docente articular desde la planeacion de las actividades,el enfoque de la teoria
Socioepistemoldgica de la Matematica Educativa, teniendo en cuenta que involucrar en la practica de aula el
entorno social y cultural de los estudiantes, enriquece y ayuda significativamente el uso de material concreto
como un medio para transformar las practicas sociales relacionadas con el aprendizaje de la matematica,
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particularmente en la ensefianza y aprendizaje de la adicion y sustraccién de nimeros enteros.Este enfoque
enfatiza que la construccion del conocimiento matematico debe partir de las interacciones sociales y de la
resignificacion de las herramientas en contextos especificos.Por Ultimo, este articulo sirve como una referencia
valiosa para educadores e investigadores interesados en mejorar la ensefianza de las matematicas mediante
metodologias préacticas y contextualmente relevantes. Su contribucién al ambito educativo reside en la
integracién de teoria y practica, facilitando la aplicacion de estrategias efectivas para la ensefianza de la adicion
y sustraccidn de nimeros enteros.
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